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Kamiya et al., Sci. Technol. Adv. Mater. (2010) in print

a-1GZO: Top-contact, bottom gate 40nm-thick a-IGZO / 150nm-thick SiO, / ¢-Si, W/L = 300/50 (um)
a-Si:H : Inverted staggered 200nm-thick a-Si:H / 200nm-thick SiN,, W/L = 28/6 (um)
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Apple iPad Pro Microsoft Surface Pro 4 AQUOS EVER SH-02J
12.97, 2,732x2,048 12.3”, 2,736x1,824 5.0”, 720x1,280 LCD Full In-Cell
(Sharp, LG etc, 2015/11) (Samsung, 2015/10) (Sharp, 2016/11/4)

iPad Pro
< B R,

Wallpaper TV (OLED) OLED TV Rollable TV (OLED)
65” 4K 88” SK OLED R, 65” 4K
(LG, 2017/4, in Japan) (LG, 2018/1, CES2018) (LG, 2021 on sale at $100,000)
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Nexus 6

GALAXY Note Edge

155” AHEEL TV
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Flexible BW E-paper Flexible OLED Flexible integrated circuit
27, 80x60, S0ppi (2005) 6.5”,160x272 (WQVGA, 85ppi) 310 kHz (5-stage RO)
2”, VGA, 400ppi (2009) (Toppan) (SMD, SID2010/APL2009) (Taiwan Natl Univ, SID2008)

Solution & Flexible Tri-foldable OLED Kawara-type combined OLED
Tmax = 250°C, p = 2.17 cm?/Vs Transfer technology, WOLED+CF SEL/AFD (SID2015)
(IMEC, IDW11) (SEL, SID2014) 81” 8K (13.5” x 36)




LG’s Bringing Its Rollable OLED TV to the US With a
$100,000 Price Tag

2021/7/16 PC mag
https://www.pcmag.com/news/l1gs-bringing-its-rollable-oled-tv-to-the-us-with-a-100000-price-tag

LG Signature OLED R

65”, 120Hz 4K gaming, variable refresh rate
$87,000 in South Korea in October 2020
$100,000 in US in 2021




Apple Watch Series 4: LTPO

201859 A 13AFER
https://xtech.nikkei.com/atcl/nxt/column/18/00001/01001/
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p | Low-Temperature Poly-Si and Oxide

AAYFTr:
BEATERDAOS TFT
JoLyalb—hE1HZETEREED

J& D ER 5 [B] BK -

RKEREZHREALTPS TFT

BALHTBIEAT) DERIEA
ERHERICHTET (<100 om?/Vs) DBE



	スライド 1: 半導体・導電体材料
	スライド 2: 参考図書： 透明金属が拓く脅威の世界
	スライド 3: 何を学んでほしいか
	スライド 4: Google NotebookLM
	スライド 5: レポート課題 (7/16)
	スライド 6: 多くの機能デバイスが半導体を使って作られている
	スライド 7: 電子構造の重要性
	スライド 8: シリコンの電子構造
	スライド 9: 半導体の電子構造を決定するパラメーター
	スライド 10
	スライド 11: なぜ半導体がいろいろな機能を持つのか
	スライド 12
	スライド 13: 何を学んでほしいか
	スライド 14: 金属、半導体、絶縁体・・・
	スライド 15: 透明な半導体は難しい
	スライド 16: 透明で電子活性な材料をつくるには?
	スライド 17: 何を学んでほしいか
	スライド 18: シリコンへのn型ドーピング
	スライド 19: イオン結晶の電子構造の形成
	スライド 20: 異価数イオンによるドーピング
	スライド 21: 酸素欠損によるキャリア生成
	スライド 22: 酸化物におけるドーピング
	スライド 23: 何を学んでほしいか
	スライド 24: 透明導電性酸化物 (TCO) の例
	スライド 25: バンドギャップを決定する一般的な法則
	スライド 26: TCOに使われる元素: “TCO御三家”
	スライド 27: 電気伝導度
	スライド 28: 何を学んでほしいか
	スライド 29: 透明導電性酸化物 (TCO) が使われている機器
	スライド 30: ボーイング787 Dreamliner
	スライド 31: ボーイング787 Dreamliner
	スライド 32: 将来のディスプレイは透明になる？
	スライド 33: 酸化物 (セラミックス) の特徴は?
	スライド 34: 酸化物 (セラミックス) の特徴は?
	スライド 35: 酸化物 (セラミックス) の特徴は?
	スライド 36: 酸化物も曲がる
	スライド 37
	スライド 38: 酸化物 (セラミックス) の特徴は?
	スライド 39: 液晶TVを拡大すると・・・
	スライド 40
	スライド 41: トランジスタ 電気でオン・オフを切り替えるスイッチ
	スライド 42: 電界効果トランジスタ(FET)の基本動作
	スライド 43: 液晶TVは 2 m 以上のガラスに作る
	スライド 44: 液晶TV用ガラスサイズはどんどん大きくなる
	スライド 45: なぜ大型ガラス基板を使う？
	スライド 46: 液晶TVが大型化するとシリコンは使えない
	スライド 47: 有機ELの駆動方法
	スライド 48: 先端ディスプレイの トランジスタに必要な特性
	スライド 49: アモルファスのほうがいいこともある
	スライド 50: 電子輸送路とキャリア輸送特性
	スライド 51: 結晶とアモルファスInGaZnO4
	スライド 52
	スライド 53: 酸化物トランジスタは100倍の電流を流せる
	スライド 54: シャープ AQUOS Phone Zeta SH-02E
	スライド 55: 市販されているIGZO TFT製品
	スライド 56
	スライド 57
	スライド 58: 酸化物TFTを使ったフレキシブルデバイス
	スライド 59: LG’s Bringing Its Rollable OLED TV to the US With a $100,000 Price Tag
	スライド 60: Apple Watch Series 4: LTPO

